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Z PRAKTYKI

Kontrola stanu
technicznego silnika

i regulacja uktadu
zasilania paliwem

nie zawsze musi si¢
wigzaé z kosztowna
wizyta na stacji obstugi.
Pomoc moze prosty
tester spalin.

uzyty lub Zle wyregulo-
wany silnik spalinowy
wydala przez ukfad wy-
dechowy m. in. znaczne
ilosci czesciowo utlenio-
nego (nie spalonego)
oleju silnikowego, nape-
dowego lub benzyny
w postaci koloidalnych (silnie rozdrobnionych)
drobinek wegla, na ktérych rozprasza sie Swia-
tto (dym) oraz kondensuje sie para wodna
(smog). Aby zmniejszyé szkodliwe skutki
uboczne masowej motoryzacji, agendy rzg-
dowe siegajg po instrumenty prawne okresla-
jace warunki dopuszczenia pojazdu do ruchu.
W Polsce np. obowigzuje Rozporzgdzenie Mi-
nistra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 21
z 1 lutego 1993 r. dotyczgce zakresu obo-
wigzkowych dziatan w ramach diagnostyki
i kontroli niektérych kategorii pojazdéw. Przy-
ktadem krajowego urzgdzenia diagnostycz-
nego odpowiadajacego aktualnemu stanowi
prawnemu jest dymomierz DSG1 (prod.
AWAT).
Czytelnikom zainteresowanym kontrolowa-
niem we wtasnym zakresie stanu techniczne-
go silnika w samochodzie (zwtaszcza star-
szej generacji), ciagniku, motoréwce czy ma-
szynie roboczej proponujemy budowe proste-
go testera, ktérg przy pewnej wprawie mozna
ukonczy¢ w ciggu 2 dni.

Zasada dziatania i budowa
testera

Zawarte w spalinach drobiny wegla osadzajg
sie na ptytce czujnika tworzac warstewke sa-
dzy. Ta warstewka przewodzi prad elekirycz-
ny i stanowi jakby rezystor tgczacy parami
kwadranty (wycinki okregu) czujnika. Do na-
szych celéw wystarczy przyblizenie zaktada-
jace, ze przewodnos¢ elekiryczna takiej war-
stwy zalezy od jej gestosci powierzchniowej
[g/cm?], ta za$ przy statym czasie trwania te-
stu i niezmiennych parametrach pracy silnika
(obroty, temperatura, obcigzenie) zalezy od
ilosci czastek wegla w spalinach. Jezeli do-
Swiadczalnie dobierzemy czas trwania testu,
to poréwnanie rezystancji miedzy parami kwa-
drantéw podczas kolejnych préb (np. co mie-
sigc, po dtugiej podrézy z przyczepg itp.)
umozliwi orientacyjng ocene stanu silnika.
Zgodnie z tym zafozeniem nasz tester jest
zbudowany z trzech blokéw (rys. 1): czujnika
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w postaci ptytki z czterema kwadrantami, cza-
sosteru oraz czytnika.

W egzemplarzu modelowym cato$¢ zmonto-
wano na dwustronnej ptytce laminatu o wymia-
rach 90x85 mm. Na gérnej stronie, metodg tra-
wienia wykonano czujnik (rys. 2a), po stronie
druku (rys. 2b), zmontowano uktad elektro-
niczny (rys. 3).

Przy takim wykonaniu elementéw na spodzie
ptytki czujnika nie mozna montowaé metodg
przewlekania, a raczej lutowaé "powierzch-
niowo”. To wymaga m. in. zaginania koncéw
wyprowadzen ukfadéw scalonych, tak zeby
pole powierzchni ich styku z ptytg wynosito
nie mniej niz ok. 2 mm?; zbedne jest wierce-
nie otworéw. Mozliwy jest montaz przewleka-
ny, ale wtedy czujnik wykonujemy jako odreb-
ng ptyte albo tez ptyte o odpowiednio duzych
rozmiarach (ok. 90x170 mm).

Czujnik to 4 pola (kwadranty) potgczone za po-
mocg przelotek parami ze sobg i z uktadem
elektronicznym na dolnej stronie ptytki. Mode-
lowy czujnik wykonano metodg trawienia, ale
usuna¢ zbedng miedz mozna tez bez trawie-
nia za pomocg ostrego noza i lutownicy. Jako
czasoster (programowalny) wykorzystano 14-
stopniowy licznik binarny CD4060 (US2). Ob-
wéd C1, R4, R5 wytwarza impulsy zegaro-
we, ktérych czestotliwos¢ (w modelu ok. 1 Hz)
okresla potencjometr wielozwojowy P2. Kon-
densator C1 powinien mie¢ matg uptywnos¢,
np. tantalowy. Poniewaz w czasie trwania testu
na uktad oddziatuje temperatura spalin, warto
dobiera¢ elementy dobrej jakosci, zeby nie ob-
niza¢ powtarzalno$ci wynikéw. Do programo-
wania czasu trwania testu stuzy nastawnik Dp
typu dipswitch ("mysie pianino”) dofgczony do
wyjé¢ Q6+Q14 (dzielenie przez 20, 27, 28, 29,
210 21 212 213 214 yktadu US2. Jesli np.

za pomocg potencjometru P2 nastawimy cze-
stotliwos¢ impulséw zegarowych na 1 Hz, to
wyjécie Q6 zmieni stan na "1” po 26 = 64 sekun-
dy, przy ustawieniu na Q14 czas trwania testu
wyniesie 214 = 16 384 sekundy, czyli ok. 4,5 go-
dzin. Mozliwe jest wiec dostosowanie czasu
trwania testu do konkretnych warunkéw.
Kolejne przejscia wybranego wyjscia
(z przedziatu Q6+Q14) w stan wysoki, sg sy-
gnalizowane diodg Ld2 oraz brzeczykiem Bz,
ale licznik nie zatrzymuje sie (dziata "na okra-
gfo”). Aby go recznie wyzerowaé nalezy wyta-
czy¢ i ponownie wtgczy¢ zasilanie. W prakty-
ce jest to potrzebne jedynie wyjatkowo, a wte-
dy Czytelnik moze sam uzupetni¢ uktad.
Jako czytnik stuzy popularny uktad 555 (US1).
Jego wejscie wyzwalajgce (konc. 2) taczy
z minusem zasilania potencjometr P1 (1M,
lin). Dla zwarto$ci konstrukcji wybrano poten-
cjometr montazowy (lezgcy) o znacznych wy-
miarach, ale to utatwia odczyt. Potencjometr P1
jest zabezpieczony od strony masy rezystorem
R2. Potencjometr P1 + R2 w szereg z rezy-
stancjg warstewki wegla na czujniku tworzg
dzielnik napiecia miedzy punktami XiY czyt-
nika. Kiedy napiecie na konc. 2 osiggnie war-
tos¢ bliskg 1/3 U, stan na wyjsciu (konc. 3)
zmieni si¢ na wysoki i zaswieca sie dioda Ld1.
Potozenie suwaka potencjometru w tym mo-
mencie jest miarg ilosci osadzonego na czuj-
niku wegla. Tester ma skale utatwiajgcg zano-
towanie ostatniego wyniku i ewentualne poréw-
nanie go z poprzednimi. W modelu obwod
drukowany testera stanowi spodnig strone
ptytki czujnika (rys. 2b), za$ odrebna ptyta
czotowa z naniesiong skalg byta mocowana
$rubkami w odlegtosci ok. 10 mm od ptyty
gtéwne;j.

Zasilanie powinno dostarczy¢ stabilnego napie-
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Rys. 1. Schemat elektryczny testera
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Rys. 2. Ptytka czujnika

a —wierzch; kwadranty sa potaczone ze sobg na stronie spodniej,
b —spdd —ukfad Sciezek przewodzacych

cia 5 V. W modelu zastosowano modut zasila-
cza bateryjnego opisany w ReAV nr 9/1999.
Uktad czytnika dziata lepiej przy napieciach wy-
zszych (do 15 V). Prosty zasilacz odpowiedni
do naszego testera opisano tez w miesieczni-
ku Elektronizacja nr 11/1999. Nasz tester mo-
ze ponadto dziata¢ jako samodzielny progra-
mowalny czasoster; moze tez by¢ konstrukcjg
wyjéciowg dla innych projektow.

Wykonywanie testu

Etap I.

Test nalezy poprzedzi¢ starannym oczyszcze-
niem ptytki czujnika za pomocg szorstkiej tka-
niny (sg takie Sciereczki kuchenne), zwilzonej
wodg z dodatkiem proszku do prania, optuka-
niem czystg wodg i wysuszeniem. Tester po-
winien mie¢ sprawng baterie lub stabilizowa-
ny zasilacz, mozna tez (ostroznie!) dotgczyc sie
do baterii testowanego samochodu. W takim
przypadku nalezy uzupetni¢ ukfad testera o re-
gulator napiecia zasilajgcego czasoster (5 V),
a napiecie z baterii poktadowej powinno by¢
stabilne. Przetgcznik Prz ("Czas” i "Test”) na-
lezy ustawi¢ w potozenie neutralne (wytaczo-
ne), pokretto potencjometru P1 ustawi¢ w po-
tfozeniu odpowiadajgcym maksymalnej war-
tosci rezystanciji (na schemacie rys. 1 odpowia-
da to punktowi "A”).

Etap II.

Nastepnie nalezy uruchomi¢ silnik (uprzednio
rozgrzany), ustawi¢ obroty, wstawi¢ tester
w strumien spalin i wtgczy¢ zaprogramowany
czasoster (Prz na "Cz”). Zaczyna si¢ odlicza-
nie czasu. W trakcie testu przyrzad powinien
sie znajdowa¢ w statej odlegtosci od wylotu ru-

ry wydechowej. Przy-
rzad w trakcie pierw-
szych préb mozna
trzymac w rece; stabil-
nos¢ potozenia czujni-
ka jest wéwczas dys-
kusyjna, poniewaz
test trwa ok. 3 min.

W modelu tester mo-
cowano do kroéca rury
wydechowej za pomo-
ca prostego uchwytu,
ktéry mozna tanio ku-
pi¢ w sklepach typu
1001 drobiazgow”.

Uptyniecie nastawio-
nego czasu trwania te-
stu sygnalizuje dioda
Ld2 i brzeczyk Bz. Na-
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lezy wytaczy¢ czaso-
ster (Prz w pofozenie
neutralne).

Etap lll. Odczyt
Nastepnie wiaczy¢ czytnik (Prz na "T”) i powo-
li obracaé pokrettem potencjometru P1 do mo-
mentu zaswiecenia sie diody Ld1. Wytaczyé
zasilanie czytnika, zanotowac potozenie pokre-
tta potencjometru P1 wzgledem skali, date,
czas i warunki pomiaru. Analiza notatek z kil-
ku kolejnych testbw moze poprawi¢ sposéb
uzytkowania silnika.

Uwagi

Przybywa nowych samochodéw, a wiec przy-
bywa starych, a tym proste —urzgdzenia dia-
gnostyczne typu naszego testera mogg sie
przydac. Przykfad: znajomy samoch6d mimo
dobrych osiggéw zuzywat niepokojgce ilosci

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw (Uwaga: montaz na stronie druku)

oleju. Warsztaty braty obola na "dzieh dobry”
i proponowaty $rodki zaradcze ekonomicznie
uzasadnione w przypadku nowego Mercede-
sa, ale nie Opla Corsa r. 1991. "Zdroworozsad-
kowa” diagnoza wsparta prototypem opisa-
nego testera zmniejszyta koszty usuniecia
awarii do 15 zt; silnik nie palit oleju, tylko go per-
fidnie i skrycie wyrzucat.

Ruda wydechowa jest ostatnim elementem
nowoczesnego samochodu, dostepnym dla
hobbysty. Mamy kilka pomystéw na jej wyko-
rzystanie do celéw amatorskiej diagnostyki
pojazdéw. Opiszemy, kiedy uda sie je "zelek-
tronizowac”.

Powodzenia! |
Jerzy Frydrychowicz
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